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1. Opis i przeznaczenie

Sterownik ELEMAC SA-02 zbudowany jest w oparciu o
mikrokomputer  jednoukfadowy, posiada wyswietlacz
alfanumeryczny LCD 2x16 znakdw, 5 przyciskéw sterujgcych.
Z tylu obudowy znajdujg sie zlgcza do podtgczenia czujnika
temperatury, elektrody zespolonej pH, modutu
wykonawczego , modutu komunikacji z komputerem PC oraz
sterowane wyjscie niskonapieciowe ,R”.

Czujnik temperatury znajduje sie w hermetycznej obudowie
oraz dodatkowo jest galwanicznie odizolowany od sieci
zasilajgcej chronigc przed porazeniem nawet w przypadku
uszkodzenia przewodu czujnika temperatury. Urzadzenie
zasilane jest z modutu wykonawczego MW-01. W przypadku
odtgczenia badz zaniku zasilania wszystkie nastawy oraz
zegar sg podtrzymywane z wewnetrznej baterii. Trwato$é
baterii wynosi co najmniej 5 lat i zalezy od czasu pracy bez
zasilania sieciowego.

Rys. 1. Widok tylnej czesci sterownika SA-02

Sterownik SA-02 przeznaczony jest do automatycznego
wigczenia oswietlenia dziennego i nocnego akwarium w cyklu
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dobowym, regulacji temperatury grzaniem i chtodzeniem, w
trybie dziennym oraz nocnym, regulacji odczynu pH przy
pomocy CO,, oraz umozliwia sterowanie innymi urzgdzeniami
jak pompy, filtry, napowietrzacze, karmniki, dozowniki,
dodatkowe oswietlenie i inne, poprzez wyjscia programowane.

2, Instalacja

UWAGA! Urzadzenia podiagczone do sterownika jak i
wszystkie pozostate urzadzenia elektryczne w akwarium
powinny by¢ hermetyczne, ze stopniem ochrony co
najmniej IP68 i bez zadnego potaczenia galwanicznego z
woda w akwarium. Uzycie innych urzadzehn jak i
jakiekolwiek przebicie elektryczne do wody w akwarium
spowoduje bledny pomiar pH, uszkodzenie modutu
pomiaru pH oraz mozliwos¢ porazenia pradem zwierzat i
ludzi.

W pierwszej kolejnosci nalezy umiesci¢ czujnik temperatury i
elektrode pH w akwarium i podtgczy¢ do sterownika
(odpowiednio gniazda TEMP i pH). Nastepnie nalezy
podtgczy¢ urzadzenia sterowane niskim napieciem t.j. wyjscia
F.G,HR oraz ewentualnie adapter do potaczenia z
komputerem osobistym (gniazdo KOM). W kolejnym kroku
podtaczamy sterownik do modutu wykonawczego (gniazdo
MW) i urzadzenia 230V~ t.j. podtgczane do wyjs¢ A,B,C,D,E.
Gdy wszystkie urzgdzenia sg podtgczone wigczamy modut
wykonawczy do gniazdka sieciowego i uruchamiamy go
ustawiajgc wtacznik w pozycje ,I”. W tym momencie powinna
zapali¢ sie lampka sygnalizacyjna w module wykonawczym
oraz w sterowniku. Na ekranie powinny pojawi¢ sie biezgce
pomiary i stan urzgdzen. Sterownik jest gotowy do pracy. Aby
dostosowa¢ zachowanie sterownika do wilasnych potrzeb
nalezy dokona¢ zmiany ustawien w menu.
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Rys. 2. Przyktadowe podtgczenie sterownika SA-02




3. Funkcje
3.1. Zegar

Sterownik posiada wbudowany uktad zegara. Biezacy czas
wyswietlany jest w sposéb ciggty w gornej linii ekranu z lewej
strony. Zegar pracuje w trybie 24-godzinnym, a ustawienia
czasu dokonuje sie odpowiednig pozycjg w menu. Sterownik
umozliwia wigczenie opcji automatycznej zmiany czasu na
letni.

3.2. Sterowanie oswietleniem w cyklu dobowym.

Sterownik umozliwia zatgczenie oswietlenia na okreslony
okres doby. W tym celu nalezy okresli¢ state godziny switu i
zmierzchu. Okres czasu od godziny $witu do godziny
zmierzchu traktowany jest jako dzien i oznaczony symbolem &
przy wyswietlanej godzinie. Pozostaty okres doby traktowany
jest jako noc i oznaczony symbolem B. W ciagu ,dnia”
wigczane jest oswietlenie dzienne poprzez przypisane na state
wyjscie A modutu wykonawczego. Zaréwno dla ,dnia” jak i
,nocy” mozna ustawi¢ przerwe w pracy oswietlenia. Musi sie
ona, oczywiscie, miesci¢ w okresie ,dnia” lub ,nocy”’. Godziny
wigczenia i wylaczenia ustawia sie odpowiednig opcjg w
menu. W przypadku zaniku zasilania, po jego ponownym
pojawieniu sie, sterownik zatgczy to oswietlenie, ktérego
biezgca godzina miesci sie w okresie wigczenia.

3.3. Termometr

Czujnik temperatury znajduje sie na koncu przewodu dtugosci
2 m podtgczanego z tytu z lewej strony obudowy. Aktualna
temperatura wyswietlana jest co 5 s w gornej linii ekranu z
prawej strony. Temperatura wyswietlana jest z doktadnoscig



0,1°C a zakres mierzonych temperatur miesci sie w zakresie
-40°C do 99°C.

3.4. Regulacja temperatury.

Regulacja temperatury odbywa sie za pomocg urzadzenia
grzejnego (np. grzatki) i chtodzacego (np. wentylator).
Urzadzenie grzejne przypisane jest na state do wyjscia B,
natomiast urzadzenie chtodzgce mozna przypisa¢ do jednego
z wyjs¢ programowanych. Temperature minimalng ustawia sie
dla ,dnia” i ,nocy”, a temperature maksymalng na okres catej
doby odpowiednimi pozycjami w menu. Zakres regulowanej
temperatury ograniczony jest do zakresu 0°C - 40°C.
Zatgczenie urzadzenia grzejnego sygnalizowane jest znakiem
®., a chtodzacego znakiem E. W przypadku gdy zadne z
urzadzen nie jest wtaczone sygnalizowane jest to znakiem K.

3.5. Histereza.

Histereza okresla zakres temperatury, w ktorym nastepuje
wigczenie i wylgczenie urzadzenia grzejacego lub
chtodzgcego, a tym samym okresla przedziat wahan
temperatury. Mechanizm ten zapobiega niekontrolowanemu
zatgczaniu urzadzenia dla temperatury zréwnanej z
nastawiong, a tym samym zapobiega uszkodzeniu elementu
grzejnego badz chtodzgcego i sterownika.

3.6. Sygnalizacja przekroczenia temperatury

W przypadku przekroczenia zadanej temperatury wigcza sie
sygnalizacja akustyczna i optyczna w postaci migajgcego
komunikatu na ekranie. Temperature powyzej ktorej nastepuje
sygnalizacja ustawia sie w odpowiedniej pozycji menu. Zakres
temperatury alarmu ograniczony jest od 0°C do 50°C.



3.7. Pomiar odczynu pH

Sterownik umozliwia pomiar odczynu pH wody przy pomocy
elektrody zespolonej pH. Zakres pomiaru miesci sie miedzy 4
a 10 pH. Doktadno$¢ odczytu wynosi 0,01 pH. Przed
rozpoczeciem pomiarow nalezy dokonac kalibracji elektrody.

3.8. Regulacja pH przy pomocy CO2.

Na podstawie zmierzonego pH mozna sterowa¢ dozowaniem
CO; (dwutlenek wegla obniza pH) oraz np.: napowietrzaczem
(podnosi pH). Ustawienia pozadanego pH i histerezy nalezy
dokona¢ w menu pH. Nalezy rowniez przypisaé wyjscie do
sterowania elektrozaworem i urzgdzeniem podnoszacym pH.
Mozna uzy¢ elektrozaworu 230V~ Ilub 12V-, przy czym
powinien by¢ to zawér NZ (normalnie zamkniety). Zataczenie
(otwarcie) elektrozaworu sygnalizowane jest znakiem B, a
wiaczenie urzadzenia podnoszacego pH symbolem .

3.9. Wyjscia programowane

Wyjscia programowane mozna wykorzysta¢ do sterowania
dodatkowymi urzadzeniami. Sterownik posiada 3 wyjscia
230v~ (C.D,E) i 3 wyjScia 12V- (F,G,H) w module
wykonawczym oraz jedno regulowane 5V- (R) w sterowniku.
Kazde z wyjs¢ ma oddzielnie programowany tryb pracy i
ewentualnie parametry.

* wylgczenia

 wigcz
* dzien
* grzanie

* dzien lub grzanie
* Cczasowe (czas pracy — czas przerwy)



* czasowe w dzien

* czasowe w dzien lub grzanie

* oSwietlenie nocne

* chtodzenie

* elektrozawér CO,

* podnoszenie pH (napowietrzacz)
* dobowe 1x (od - do)

* dobowe 2x (od - do)

* dobowe 3x (od - do)

» Swit/zmierzch — tylko wyjscie R

Opisy poszczegodlnych trybdw znajdujg sie w rozdziale
poswieconym opcjom menu.
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4. Obstuga
4.1. Klawisze sterujgce.

Klawisze ,<” i ,>” stuzg do przej$cia miedzy pozycjami menu.
Klawisz ,, OK” stuzy do wejscia do menu i wybranej opcji.
Klawisz ,+” stuzy do zwiekszenia ustawianej wartosci.
Klawisz ,-” stuzy do zmniejszenia ustawianej wartosci,

4.2. Wyswietlacz.

W gornej linii wyswietlacza znajdujg sie biezgace odczyty
godziny, temperatury, symbole okresu doby, stan oswietlenia,
grzania i chtodzenia. W dolnej natomiast zmierzony odczyn pH
i stan wyjs¢ programowanych. Litera oznacza zataczenie
odpowiedniego wyjscia, kreska - ,podkreslenie” oznacza
wytgczenie danego wyjscia. Stan wyjs¢ wyswietlany jest od
lewej do prawej w kolejnosci CDEFGHR.

5. Menu sterownika
5.1. Ekran gtéwny — stan biezgcy. Menu gtowne.

OK lub >
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5.2. Menu swiatto

5.2.1. Opcja ,dzienne” - oswietlenie dzienne (wyjscie A)

* auto — sterowane zegarem
* wylacz — wylaczone na state
* wigcz — wtgczone na state

5.2.2. Opcja ,opdznienie” - okresla opdznienie wigczenia
oswietlenia dziennego po wigczeniu zasilania sterownika.
Funkcja ta ma na celu zapobieganiu wiaczenia metalo-
halogenowych lamp rteciowych (HQI) gdy sg gorace. W
przypadku uzycia tych lamp nalezy ustawi¢ liczbe minut
pozwalajgcych na ostygniecie lamp. Maksymalny czas wynosi
60 minut. Wartos¢ 0 wylacza ta funkcje.

5.2.3. Opcja ,$wit” - ustala godzine od ktérej zaczyna sie
,dzien”. Najpierw nalezy ustawiC godzine przyciskami +/-,
nastepnie przejs¢ do minut przyciskiem > i ustawi¢ minuty
rowniez przyciskami +/-. Godzina ,Switu” musi zawieracC sie
miedzy koncem ,przerwy nocnej” a poczatkiem ,przerwy
dziennej”.

5.2.4. Opcja ,prz. dz. od” - ustala godzine poczatku ,przerwy
dziennej”. W czasie przerwy dziennej oswietlenie dzienne
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zostaje wytaczone. Najpierw nalezy ustawi¢ godzine
przyciskami +/-, nastepnie przejs¢ do minut przyciskiem > i
ustawi¢ minuty rowniez przyciskami +/-. Godzina poczatku
.przerwy dziennej” musi zawiera¢ sie miedzy godzing ,Switu” a
koncem ,przerwy dziennej”. Aby zrezygnowac¢ z ,przerwy
dziennej” nalezy ustawi¢ rowne godziny poczatku i konca
~przerwy dziennej”.

5.2.5. Opcja ,prz. dz. do” - ustala godzine konca ,przerwy
dziennej”. W czasie przerwy dziennej oswietlenie dzienne
zostaje wytgczone. Najpierw nalezy ustawi¢ godzine
przyciskami +/-, nastepnie przejs¢ do minut przyciskiem > i
ustawi¢ minuty roéwniez przyciskami +/-. Godzina konca
.przerwy dziennej” musi zawiera¢ sie miedzy godzing poczatku
.przerwy dziennej” a ,zmierzchem. Aby zrezygnowac¢ z
,przerwy dziennej” nalezy ustawiC¢ rowne godziny poczatku i
konca ,przerwy dziennej”.

5.2.6. Opcja ,zmierzch” - ustala godzine w ktorej kohczy sie
,dzien”. Najpierw nalezy ustawi¢ godzine przyciskami +/-,
nastepnie przejs¢ do minut przyciskiem > i ustawi¢ minuty
rowniez przyciskami +/-. Godzina ,zmierzchu” musi zawierac
sie miedzy koncem ,przerwy dziennej” a poczatkiem ,przerwy
nocnej”.

5.2.7. Opcja ,prz. noc od” - ustala godzine poczatku ,przerwy
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nocnej”. W czasie przerwy nocnej oswietlenie nocne zostaje
wytgczone. Najpierw nalezy ustawi¢ godzine przyciskami +/-,
nastepnie przejsS¢ do minut przyciskiem > i ustawi¢ minuty
rowniez przyciskami +/-. Godzina poczatku ,przerwy nocnej’
musi zawieraC sie miedzy godzing ,zmierzchu” a koncem
.przerwy nocnej’. Aby zrezygnowac z ,przerwy nocnej”’ nalezy
ustawi¢ rowne godziny poczatku i konca ,przerwy nocne;j”.

5.2.8. Opcja ,prz. noc do” - ustala godzine konhca ,przerwy
nocnej”. W czasie przerwy nocnej oswietlenie nocne zostaje
wytgczone. Najpierw nalezy ustawi¢ godzine przyciskami +/-,
nastepnie przejs¢ do minut przyciskiem > i ustawi¢ minuty
réwniez przyciskami +/-. Godzina kohca ,przerwy nocnej” musi
zawieraC sie miedzy godzing poczatku ,przerwy nocnej’ a
~Switem”. Aby zrezygnowac z ,przerwy nocnej”’ nalezy ustawic
rowne godziny poczatku i kohca ,przerwy nocnej”.

5.2.9. Opcja ,nocne” - oswietlenie nocne

* auto — sterowane zegarem
* wylgcz — wylgczone na state
* wilgcz — wigczone na state

5.2.10. Opcja ,praca” - wyswietla czas pracy oswietlenia
dziennego.
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5.2.11. Opcja ,zeruj licz.” - zeruje licznik czasu pracy
oswietlenia. W celu wyzerowania licznika wcisnij przycisk OK.

5.2.12. Opcja ,wyjscie” - nacisniecie OK spowoduje wyjscie do
menu gtébwnego.

5.2.13. Diagram sterowania oswietleniem

nocne |dzienne dziennel nocne

czas

prz. noc do -+
Swit -
prz. dz. od
prz. dz. do
zmierzch 4
prz. noc od +—

5.3. Menu temperatura

5.3.1. Opcja ,grzanie” - urzadzenie grzejne (grzatka) - wyjscie
B.

¢ auto — sterowane termostatem
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* wylgcz — wylgczone na state
* wigcz — wigczone na state

5.3.2. Opcja ,chtodzenie” - urzadzenie chtodzace (wentylator)

¢ auto — sterowane termostatem
* wytgcz — wytgczone na state
* wigcz — wtgczone na state

5.3.3. Opcja ,dzien min” - ustawienie minimalnej temperatury
,W dzien”. Ponizej tej temperatury zatgcza sie urzadzenie
grzejne. Okres ,dnia” ustawiany jest w menu swiatto.
Ustawiana temperatura nie moze by¢é wyzsza niz temperatura
,chtod. pow.” minus dwukrotna ,histereza”.

5.3.4. Opcja ,noc min” - ustawienie minimalnej temperatury ,w
nocy”. Ponizej tej temperatury zatgcza sie urzadzenie grzejne.
Okres ,nocy” ustawiany jest w menu $wiattlo. Ustawiana
temperatura nie moze by¢ wyzsza niz temperatura ,chtod.
pow.” minus dwukrotna ,histereza”.

5.3.5. Opcja ,chtod. pow.” - ustawienie maksymalnej
temperatury dla ,dnia” i ,nocy’. Powyzej tej temperatury
zatagcza sie urzadzenie chtodzace. Ustawiana temperatura nie
moze by¢ nizsza niz temperatura ,dzien nim.” lub ,noc min.”
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plus dwukrotna ,histereza”.

5.3.6. Opcja ,histereza” - ustawienie histerezy temperatury dla
grzania i chtodzenia. Histereza okresla przedziat w ktorym
temperatura bedzie utrzymywana w przypadku grzania lub
chtodzenia.

Przy zadanej temperaturze minimalnej grzanie zostanie
wigczone gdy temperatura spadnie ponizej ustawionej,
natomiast wytgczenie nastgpi po przekroczeniu temperatury
zadanej plus histereza. W przypadku chtodzenia, wtgczenie
nastgpi po przekroczeniu zadanej temperatury, a wylaczenie
gdy temperatura spadnie ponizej zadanej minus histereza.
Histereza zapobiega niekontrolowanemu wigczaniu
urzadzenia gdy temperatura rowna sie nastawionej,
zapobiegajgc tym samym uszkodzeniu urzgdzenia badz
sterownika.

5.3.7. Opcja ,alarm temp.” - ustawienie temperatury powyze;j
ktorej wigczy sie ostrzegawczy alarm akustyczny. W czasie
alarmu na ekranie pojawia sie komunikat:

5.3.8. Opcja ,kalibracja” - umozliwia kalibracje czujnika
temperatury. W celu kalibracji nalezy ustawi¢ wartosc¢
odpowiadajgcg btedowi pomiaru temperatury danego czujnika.
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Kazda jednostka odpowiada 1/16°C, zakres kalibracji od -8 do
8, co odpowiada -8/16°C do 8/16°C.

5.3.9. Opcja ,wyjscie” - nacisniecie OK spowoduje wyjscie do
menu gtdwnego.

5.3.10. Diagram regulacji temperatury

40°C

alarm temp.

chtod. pow.
chtod. pow. - histereza

dzien/noc min + histereza
dziern/noc min

0°C
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5.4. Menu odczyn pH

5.4.1. Opcja ,pH maks.” - ustawianie warto$ci maksymalnego
pH. Powyzej tej wartosci nastepuje wtgczenie nawozenia CO..

5.4.2. Opcja ,pH minim.” - ustawianie wartosci minimalnego
pH. Ponizej tej wartosci nastepuje wigczenie urzadzenia
podnoszacego pH, np. napowietrzacza.

5.4.3. Opcja ,histereza” - ustawienie histerezy regulacji pH.
Histereza okresla przedziat w ktérym odczyn pH bedzie
utrzymywana w przypadku podnoszenia i obnizania odczynu.
Przy zadanej wartosci maksymalnej dozowanie zostanie
wigczone gdy odczyn wzrosnie powyzej ustawionego,
natomiast wytgczenie nastgpi po spadku odczynu ponizej
zadanej minus histereza. Analogicznie, po obnizeniu sie pH
ponizej wartosci minimalnej wigczone zostanie urzadzenie
podnoszace pH do czasu osiggniecia warto$ci wyzszej o
warto$¢ histerezy od ustawionej minimalnej. Histereza
zapobiega niekontrolowanemu wigczaniu urzadzen gdy
odczyn rowna sie nastawionemu, zapobiegajgc tym samym
uszkodzeniu sterowanego urzgdzenia badz sterownika.
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5.4.4. Diagram regulacji odczynu pH

10pH

obniz pH (CO,)

pH maks.
pH maks. - histereza pH

histereza

pH minim. + histereza pH

) histereza
pH minim.

podnies$ pH
(pow ietrze)

4pH

5.4.5. Opcja ,kalibracja pH 7” - kalibracja elektrody zespolone;j
pH, krok pierwszy. W celu kalibracji elektrody nalezy umiesci¢
ja w roztworze wzorcowym o odczynie 7,00pH, poczekac ok
15 minut na ustabilizowanie sie odczytu na wyswietlaczu.
Nastepnie nalezy przejS¢ do menu ,odczyn pH” i opciji
.Kalibracja pH 7” a nastepnie wcisng¢ przycisk OK. Pomiar
kalibracyjny zostanie zapisany w pamieci, a na ekranie pojawi
sie potwierdzenie komunikatem:

Nastepnie nalezy dokonac¢ drugiego pomiaru kalibracyjnego
zgodnie z pkt. 5.4.6.
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5.4.6. Opcja ,kalibracja pH 4” - kalibracja elektrody zespolonej
pH, krok drugi umozliwia zastosowanie roztworu wzorcowego
0 odczynie pH 4 lub 9. Zmiany dokonuije sie przyciskami +/-. W
celu kalibracji elektrody nalezy umie$ci¢ ja w roztworze
wzorcowym o odczynie 4,00pH lub 9,00pH, poczekac kilka
minut na ustabilizowanie sie odczytu na wySwietlaczu.
Nastepnie nalezy przejs¢ do menu ,odczyn pH” i opciji
.Kalibracja pH 47, w przypadku korzystania z roztworu o
odczynie pH 9 przetgczy¢ klawiszami +/- na ,kalibracja pH 9” a
nastepnie wcisng¢ przycisk OK. Pomiar kalibracyjny zostanie
zapisany w pamieci, a na ekranie pojawi sie potwierdzenie
komunikatem:

lub

Kalibracje nalezy przeprowadza¢ co miesigc. Po uptywie
miesigca od ostatniej kalibracji podczas pomlarow odczynu pH
zacznie pojawiaé sie komunikat przypominajacy HiEERHEREE
Zwykle po uptywie roku elektroda nadaje sie do wymlany badz
regeneracji. Przed uzyciem nowej, regenerowanej badz
nieuzywanej elektrody nalezy jg przygotowaé. Nalezy
koniecznie zapozna¢ sie z instrukcja uzytkowania
elektrody i stosowac sie do podanych tam zalecen.

UWAGA! Urzadzenia poditaczone do sterownika jak i
wszystkie pozostate urzadzenia elektryczne w akwarium
powinny by¢ hermetyczne, ze stopniem ochrony co
najmniej IP68 i bez zadnego polaczenia galwanicznego z
woda w akwarium. Uzycie innych urzadzen jak i
jakiekolwiek przebicie elektryczne do wody w akwarium
spowoduje btedny pomiar pH, uszkodzenie modutu
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pomiaru pH oraz mozliwos¢ porazenia pragdem zwierzat i
ludzi.

5.4.7. Opcja ,wyjscie” - nacisniecie OK spowoduje wyjscie do
menu gtdbwnego.

5.5. Menu wyjscie C,D,...
Przyciskami < i > przechodzi sie miedzy kolejnymi wyjsciami.
5.5.1. Opcja ,tryb” - ustawia tryb pracy danego wyjscia.

* wylacz — wylaczone na state

* wigcz — wtgczone na state

* dzien — wilgczone w ciggu ,dnia” ustawionego w menu
Swiatto

* grzanie — wtgczane przez termostat

* dzieh lub grzanie — wilaczone gdy jest ,dzien” lub
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termostat wtgcza grzanie

* czasowe — wigczane cyklicznie na ustawiony okres
czasu, nastepnie wytgczone na ustawiany oddzielnie
okres czasu

* czasowe w dzien — wigczane w ,dzien” cyklicznie na
ustawiony okres czasu, nastepnie wylaczone na
ustawiany oddzielnie czas . W ,nocy” wytgczone.

* czasowe w dzien lub grzanie — wigczane w ,dzier’
cyklicznie na ustawiony okres czasu, nastepnie
wytaczone na ustawiany oddzielnie czas lub wiaczone
gdy termostat aktywuje grzanie. W ,nocy” wigczane
jedynie przez termostat gdy potrzebne grzanie.

* oswietlenie nocne — przypisane dla oswietlenia nocnego

* chtodzenie — przypisane dla urzadzenia chtodzgcego

* elektrozawér CO, - przypisane do sterowania
elektrozaworem typu ,normalnie zamkniety” dozujgcym
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dwutlenek wegla

dobowe 1x — wigczane jeden raz w ciggu doby w
okreslonych godzinach

dobowe 2x — wigczane dwa razy w ciggu doby w
okreslonych godzinach

dobowe 3x — wigczane trzy razy w ciggu doby w
okreslonych godzinach

Swit/zmie. — tylko dla wyjscia regulowanego R,
symulacja sSwitu i zmierzchu niskonapieciowym
oswietleniem np. LED. Regulacja natezenia odbywa sie
metodg modulacji szerokosci impulsu (PWM) o
czestotliwosci 225Hz. Z tego powodu nie jest zalecane
podiaczanie do wyjscia R w trybie regulacji innych
urzadzen niz diody LED (oswietlenie bez zasilacza)
lub zaréwki. W szczegodlnosci wyjscie R NIE NADAJE
SIE do sterowania statecznikiem elektronicznym z
regulacja 1-10V.
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dzienne dzienne

N

czas

Swit
prz. dz. od
prz. dz. do

zZmierzch
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zmierzch + przejscie

5.5.2. Opcja ,pra”’ i ,prz:” dla trybéw: czasowe, czasowe w
dzien oraz czasowe w dzien Ilub grzanie klawiszem >
przechodzi sie do opcji ustawiania czasu pracy i czasu
przerwy w pracy

Klawiszami < i > przechodzi sie miedzy kolejnymi dniami,
godzinami, minutami, sekundami, a klawiszami + i — ustawia
poszczegoblne wartoSci.

Zakres ustawianych czasOéw miesci sie w przedziale od 1
sekundy do ponad 193 dni, niezaleznie dla pracy i przerwy, ze
skokiem co 1 sekunde.

| praca | przerwa | praca | przerwa | praca | czas

5.5.3. Opcja ,1.0d” ,1.do” itd. dla trybow: dobowe 1x, 2x, 3x
klawiszem > przechodzi sie do opcji ustawiania godzin pracy w
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cyklu dobowym. Klawiszami < i > przechodzi sie miedzy
kolejnymi godzinami i minutami, a klawiszami + i — ustawia
poszczegoblne wartoSci.

| 24 godz. :
© o © @) o ]
(@) © (@) © (@) © czas
-— 1 N 1 Cf)' 1
~— AN ap}

5.5.4. Opcja ,przejscie” - tylko dla wyjscia regulowanego R —
stuzy do ustalenia czasu rozjasniania i Sciemniania, dotyczy on
pracy wyjscia we wszystkich trybach, réwniez w trybie
Swit/zmierzch. Czas podaje sie formacie minuty:sekundy,
wartos¢ 0mO00s oznacza wytgczenie funkcji ptynnego przejscia.
Maksymalny czas przejscia wynosi 240 minut. Regulacja
natezenia odbywa sie metodg modulacji szerokosci impulsu
(PWM) o czestotliwosci 225Hz. Z tego powodu nie jest
zalecane podiagczanie do wyjscia R w trybie regulaciji
innych urzadzen niz diody LED (oswietlenie bez zasilacza)
lub zaréwki. W szczegodlnosci wyjscie R NIE NADAJE SIE
do sterowania statecznikiem elektronicznym z regulacja 1-
10V.
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5.5.5. Opcja ,wyjscie” - nacisniecie OK spowoduje wyjscie do
menu gtébwnego.

5.6. Menu ustawienia

5.6.1. Opcja ,ustaw czas” - ustawianie czasu wbudowanego
zegara. Najpierw nalezy ustawi¢ godzine przyciskami +/-,
nastepnie przejs¢ do minut przyciskiem > i ustawi¢ minuty
rowniez przyciskami +/-.

5.6.2. Opcja ,data” - ustawianie daty wbudowanego
kalendarza. Najpierw nalezy ustawi¢ rok przyciskami +/-,
nastepnie przejs¢ do miesigca przyciskiem > i ustawi¢ miesigc
przyciskami +/-, nastepnie przejS¢ do dnia przyciskiem > i
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ustawic rowniez przyciskami +/-.

5.6.3. Opcja ,zm. czasu” - aktywowanie automatycznej zmiany
czasu na letni wbudowanego zegara.

* wylgcz — czas nie bedzie zmieniany
e auto — automatyczna zmiana czasu na letni wtgczona

Zmiana czasu nastepuje zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce
zasadami zalecanymi przez Unie Europejskg. Uwaga! W
przypadku braku zasilania sieciowego doktadnie w momencie
zZmiany czasu, zmiana ta nie nastgpi.

5.6.4. Opcja ,jasnos¢ ekr.” - regulacja jasnosci podswietlenia
ekranu.

5.6.5. Opcja ,wyjscie” - nacisniecie OK spowoduje wyjscie do
menu gtbwnego.
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6. Modut wykonawczy MW-01

Rys.3. Modut wykonawczy MW-01

Modut wykonawczy jest niezbedng czescig sterownika.
Zawiera on zasilacz sterownika i cze$¢ wykonawczg -
sterowane wyjscia 230V~ i 12V-.

6.1. Zasilacz

Modut wyposazony jest w zasilacz impulsowy dostarczajgcy
napiecia zaréwno dla sterownika jak i dla zewnetrznych
urzadzen podifgczonych do niskonapieciowych  wyjsé
sterowanych. Maksymalne sumaryczne obcigzenie wyj$¢ 12V-
wynosi 1,2A.

6.2. Wyjscia 230V~
Modut wyposazony jest w 5 gniazd sterowanych 230V~
oznaczonych od A do E. Maksymalne obcigzenia kazdego z

gniazd wynosi 6A, przy czym sumaryczne obcigzenie
wszystkich wyjs¢ 230V~ nie moze przekraczac 8A.
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6.3. Wyjscia 12V-

Z boku modutu umieszczono 3 gniazda wyjsciowe dla niskiego
napiecia statego 12V-. Gniazda oznaczone zostaty literami
F,G,H. Maksymalne obcigzenia kazdego gniazda z osobna nie
moze przekracza¢ 1,2A (14,4W) przy czym sumaryczne
obcigzenie wszystkich wyj$¢ niskonapieciowych réwniez nie
moze by¢ wieksze niz 1,2A.
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7. Dane techniczne

Temperatura pracy .........cccceeveeeeveeeiiiieccceeeenn, 0°C .. 40°C
Zasilanie ................. ~230V zabezpieczenie co najmniej 10A
Pobdor mocy (sterownik i modut wykonawczy) 2,3W do 3,5W
Liczba WYJSCE 230V~ ... 5
Obcigzenie maksymalne jednego wyjscia 230V~ ............. 6A
Sumaryczne maksymalne obcigzenie wyjs¢ 230V~ ......... 8A
Liczba WYJSE 12V- .ot 3
Liczba WYJSE SV- ... 1
Obcigzenie maksymalne wyjs¢ F,G,H 12V- .................. 1,2A
Obcigzenie maksymalne wyjscia R SV- .........ccccccee. 1,5A
Sumaryczne maksymalne obcigzenie wyjs¢ 12V- ........ 1,2A
Zakres temperatur termostatu ........................ 0°C do 32,9°C
Zakres temperatur mierzonych .................. -40°C do 99,9°C
Maksymalna doktadnos$¢ pomiaru temperatury (zalezy od
doktadnosci kalibracji) ... 0,1°C
Histereza ........cooovveiieiieiieeeeeeeeee, +0,1°C do +3,0°C
Zakres mierzonego odczynu pH ..................... od 4 do 10 pH
Maksymalna doktadnos$¢ pomiaru pH (zalezy od doktadnosci
Kalibracji) .....coceeeeeeeiiiie e 0,01 pH
DoktadnosSC zegara .........ccccuvevieeiieiiiiiieeies 10 min/rok
Czas podtrzymania bateryjnego ....................... powyzej 5 lat
Masa Sterownika ...........ceeeeeiieeiiiiiii 330g
Masa modutu wykonawczego ............ccceveeeveeiiiiieieeeeeennnn, 6159
Wymiary (bez przewodow) wys./szer./gt.

Sterownik .....ooooiii s 63/161/149mm
MOdut WYKONAWCZY .........eveviieiiiiiiiaieiiniiiis 61/355/63mm
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Dodatek A. Wymiana baterii podtrzymujacej.

A.1. Odkre¢ cztery wkrety mocujace goérng pokrywe obudowy
znajdujace sie od spodu (Rys. 4.)

O O

S 4

Rys. 4. Wkrety mocujgce obudowe.

A.2. Zdejmij gorng pokrywe obudowy.

A.3. Odegnij metalowy zaczep trzymajacy baterie. Po
zwolnieniu zaczepu bateria powinna wyskoczy¢.

A.4. Wyjmij zuzytg baterie i oddaj do punktu zbiorki zuzytych
baterii.

A.5. Umies¢ nowg baterie CR2032 w podstawce (Rys. 5.) tak
aby jej krawedz znalazta sie pod czarnymi zaczepami z
tworzywa, a przeciwlegta krawedz oparta sie o metalowy
zaczep.

A.6. Przycisnij baterie z gory, tak aby metalowy zaczep
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zatrzasnat sie.

Rys. 5. Potozenie baterii podtrzymujgcej CR2032
A.7. Zatoz gbérng pokrywe obudowy.
A.8. Wkre¢ wkrety mocujgce obudowe (Rys. 4.).

Dodatek B. Polaryzacja wyjsé niskonapieciowych 5V i 12V.

POLARYZACJA WYJSC
DC5Vi 12V

+_@__
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